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In- und Online-PartikelgroBen-

M Bei hochkonzentrierten
oder triiben Medien hilft
Ultraschall, Suspensionen
und Emulsionen ohne
Verdiinnung transparent zu
machen und aus der
ausloschenden Wechselwir-
kung mit den dispersen
Partikeln die Information
iiber deren GroBenverteilung
und tber die Partikelkonzen-
tration zu gewinnen.

Die in Echtzeit am unbehan-
delten Originalprodukt
stattfindende PartikelgroBen-
analyse erméglicht den
Aufbau einer leistungs-
fahigen ProzeBsteuerung.

ie PartikelgroBenanalyse mit Ul-
traschallextinktion ist aufgrund

der physikalischen Wechselwir-
kungen unabhédngig vom Dispergiergrad
der zu untersuchenden Partikelkollekti-
ve, solange die [reie Beweglichkeil der
Llinzelpartikel auch im Agglomerations-
verbund gegeben ist. Die Messungen
kinnen in jeder Art von Flissigkeil, hei
hohen Feststoffkonzentrationen und in
einem weiten Temperaturbereich vorge-
nommen werden. Diese Vorteile pri-
destinieren die Ultraschallextinktion fiir
die Online-PartikelgroBenanalyse von
Suspensionen und limulsionen.

Technologie

Sympatec stellte auf der Achema 1997
einen Sensor (OPUS) zur Inline-Partikel-
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griBendanalyse vor, der durch die rasan-
te technische Entwicklung der letzten
Jahre nunmehr in der Lage ist, Partikel-
grifien von (.01 his 3000 pm bei I'est-
stoffkonzentrationen von 1 bis 70 Vol.%
auszumessen. Ilnzwischen liegen um-
fangreiche Applikationserfahrungen so-
wohl im Labormalistab als auch im On-
line-Einsalz vor. Die parameterfreie

Auswertung ist unabhingig vom Verlauf

der Groflenverteilung und erfalit zwi-
schen engsten und breiten Kornbéndern
alle Verteilungstypen. Die hohe Melige-
nauigkeit bleibt bis zu exirem hohen
Konzentrationen erhalien,

Durch dic kompakte Bauweise und die
Verwendung hochwertiger Werkstoffe
fiir die medienberiihrten Teile ist der

1 OPUS-Sonde im ProzeBrohr.

linsatz. bei 'l'emperaturen derzeit bis zu
150 °C und hei Driicken bis 40 bar ab-
gedeckl.

Die hewiéhrte Konstruktion des OPUS-
Sensors als DurchfluBkivette, die im By-
pass zur Prozefleitung montiert wird, ist
durch die OPUS-Sonde, dic dirckt in die
ProzeBleitung oder einen Reaktions-
behélter integriert werden kann, zu ei-
nem cchten Inline-ProzeBmefBgerit er-
weilerl worden.

Abbildung 1 zeigt beispielhaft den Ein-
bau der OPUS-Sonde in eine ProzeBlei-
lung. Firdie Leitungsfithrung gibt es da-
bei keine einschrinkenden Vorgaben.

Mit der OPUS-Sonde kinnen ProzefB-
anwendungen in Hohrleitungen oder
Batches bis zu mehr als zwei Metern In-



ONLINE-ANALYTIK

2 Ultraschalldetektierter Mahlfortschritt.
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3 Ultraschalldetektierter Kristallisationsverlauf.

10 ;1 T T TTT I!I!l!! T | T T LB L |r||r__;"-r.:!-l =I"‘-I!|7
i | hohe ] LAY A [
0.8 1 Pumpen- BEF-uES =i
| drehzahl J {4 F
=06 T sl | | £l4l | [l
—_— I | . ] ; f I
=R | \‘\I\t ) { | :
c ' - | KAl | |
&% r iR
| L LR
02 1 S [t r
Ho LUt 111 ]]]]
1 1 o
0 bl x miwip-geilic % 5ann N I AR R L
1 5 10 50 100 500
Partikelgréfle [pm|
4 Ultraschallde-
tektierter Disper-
giergrad

stallatiomstiefe ehenso realisiert werden,
wie Applikationen in einem einfachen
LaborgeldaB. An die im ProzeB vorhan-
dene leststoffkonzentration 146t sich die
Lauflinge der Ultraschallwellen durch

Variation des Abstandes zwischen Ultraschallsender
und Empfanger und der damit verbundenen Auto-Jus-
tage-Tunktion optimal anpassen.

Installation

Die Installation ist als Ein-Flansch-Lésung in Pro-
zelleitungen oder Reaktionsbehdltern ab 150mm
Durchmesser vorbereitet. Durch Tansch eines ca.
500mm langen Rohrstiickes der Prozelileitung ist die
Installation der OPUS-Sonde in kiirzester Zeit zu reali-
Sieren.

Bei kleineren Querschnitten, bei denen eine Aufwei-
tung des Leitungsdurchmessers zur Integration der
OPUS-Sonde nicht méglich ist, kann OPUS im Bypass
auch als DurchfluBkiivette adaptiert werdern. Die Span-
nungsversorgung erfolgt iiber einen 24-Volt-Anschluf.
Die Kommunikation mit einem zur Auswertung der
Mefsignale benutzten Compuler (PC) wird (iber bis zu
zwei Kilometer lange Lichtleiterkabel gewihrleistet,
Die OPUS-Sonde ist auch im Ex-Bereich einsetzbar.

Software

Als Mitglied der Sympatec Sensorenfamilie ist OPUS
modular in die bewihrte, datenbankgestiitzte Sympa-
tec WINDOX"-Software integriert. Alle zur Ausfithrung
von MeBroutinen gewiinschien Programmiunktionen
sind per Mausklick abrufbar. Die grafische und tabel-
larische Prasentation der Meflergebnisse 1dBt sich ein-
fach nulzerspevilisch anpassen. Durch die Daten-
bankunterstiitzung ist der Aufbau eines QS-Instru-
ments routinemifBig angelegt. Die Windox-Sollware
ist voll multitasking- und netzwerkfahig und kann va-
lidiert werden. Durch den Vergleich der aktuellen mit
der im Prozel} angestreblen PartikelgriBenverteilung
laRt sich mit Hilfe einer zusitzlichen speicher-pro-
grammierbarcn Steucrung (SPS) cine leistungsfihige
ProzeBsteuerung oder ProzeBregelung aufhauen,

Applikationen

Die umfangreichen Tirfahrungen mit OPLS haben
gezeigt, dal} sich insbesondere Mahlkreisliufe, Kri-
stallisationsprozesse, Polymerisationskontrolle und
[Fillungsreaktionen optimal iiberwachen lassen.

Abbildung 2 zcigt den mit OPUS detektierten Mahl-
fortschritl am Beispiel einer hochkonzentrierten NIi-
Metall-Suspension als logarithmische Dichteverteilung.

Abbildung 3 zeigt den mit OPUS iiberwachten Ver-
laul einer Kithlungskristallisation von Siifstoff in ei-
nem weiten Feststoffkonzentrationsbercich (0 bis
40 Vol.%) als Trend der x,;-, X5 und x,,-Werte iiber
einen Zeitraum von mehr als vier Stunden.

Als weiteres Applikationsbeispiel prisentiert Abbil-
dung 4 die Online-Kontrolle des Dispergiergrades ei-
ner Emulsion als Summenverteilung.

Fazit

Es hat sich gezeigt, dall sich das auf der Ultraschal-
lextinktion basierende OPUS-System durch seine im
Vergleich zu lichtoptischen Verfahren hohe Informa-
tionstiefe fiir dic Partikelgrofenanalyse in hoch-
konzentrierten Suspensionen und Emulsionen optimal
eignet. Lis leistet damit einen bedeutenden Beitrag zur
Steucrung von Produktionsprozessen.

Durch die OPUS-Sonde ist das hochgenaue Analy-
sesystem jetzt auch direkt in Prozeflleitungen und Pro-
duktionsbehalter integrierbar,



